D-INFK Prof. Josef Teichmann
FS 2023 David Martins

Wahrscheinlichkeit & Statistik
Quiz 8

Onlineabgabe vor Beginn der Ubungsstunde

Dieser Quiz beschéftigt sich mit gemeinsamen Verteilungen stetiger Zufallsvariablen sowie mit
bedingten Verteilungen. Die Ubungen mit (*) markiert sind fakultativ.

Weitere Informationen und Instruktionen zur Abgabe unter
https://metaphor.ethz.ch/x/2023/fs/401-0614-00L/

1. Seien X und Y zwei Zufallsvariablen mit gemeinsamer Dichte fx y. Welche Aussage ist korrekt?

(a) Die Zufallsvariablen X und Y sind immer stetig.
(b) Die Zufallsvariablen X und Y sind nicht notwendigerweise stetig. Dies héngt von fx y ab.
2. Seien X und Y zwei stetige Zufallsvariablen mit Dichte fx resp. fy. Welche Aussagen sind

korrekt?
(Mehrere richtige Antworten mdaglich.)

(a) Die Zufallsvariablen X und Y haben immer eine gemeinsame Dichte.
(b) Die Zufallsvariablen X und Y haben nicht notwendigerweise eine gemeinsame Dichte.

(¢) Wenn X und Y unabhéngig sind, dann haben die Zufallsvariablen X und Y eine gemeinsame
Dichte.
3. Sei R C R? ein Viereck mit Eckpunkten a,b, c,d € R? und Flicheninhalt A4 > 0. Seien X und

Y zwei Zufallsvariablen mit gemeinsamer Dichte

f(xvy) =cC- IL(.”c,y)ER'

Was gilt fiir die Konstante c?
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4. (*) Sei
L2 4 lay fir —1<2<0, —2<y<0
_ 2 2 == -7 =7
flz,y) = { 0 sonst.

Ist f(x,y) eine gemeinsame Dichte von zwei stetigen Zufallsvariablen X und Y7

(a) Es kann keine Aussage gemacht werden.
(b) Nein.
(¢) Ja.

5. (*) Seien (X;)_, unabhéngige, identisch verteilte Zufallsvariablen mit Verteilungsfunktion
Fx, = F. Was ist die Verteilungsfunktion der Zufallsvariable M := max(Xy,..., X,)?

(a) Fu(a) = F(a)"

(b)  Fu(a)=1-F(a)"

() Fu(a)=(1-F(a))"

6. Seien X, X5 ~ U(0,1) unabhiingige Zufallsvariablen. Was ist die bedingte Dichte von X»
gegeben X717

(@) fxox, (¥ | ) = Lyepoq fir z € [0,1].

(b)) fxx, (¥ | ) = 2yepo,q fiir = € [0,1].

(€)  fxux, (| 2) =2ylycpq fitr x € [0,1].

7. Seien X1, Xs ~ U(0,1) unabhéngige Zufallsvariablen. Was ist die gemeinsame Dichte von X3
und Y = X + X7

(a)  fx.v(z,y) =21,¢p0,1)Lytacio]-

(b) le,Y(f,y) = 2]1176[0,1]]1y7z€[0,1]-

(€  fx.v(@y) = Locpo,1) Ly+acpo,1)-

(d) le.,Y(xvy) = le[O,l]ly—xE[O,l]~

8. (*) Seien X1, X2 ~ U(0,1) unabhéngige Zufallsvariablen. Was ist die Dichte von Y = X3 + X357
(a) frly) = "l
() fr) =ylyco + 1 +y)lyen-

(C) fY(y) = y]lyG[O,l] + (2 - y)]lye(l,Q]-
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9. Seien X1, X5 ~ U(0,1) unabhéngige Zufallsvariablen. Was ist die bedingte Dichte von Y =
X1 + X5 gegeben X;7

(@) frix,(y | ®) = ylyepaqq fiir x € [0,1].

() fyix, (W | 2) = Lyepo,y fiir x € [0,1].

(©) frix,(w|2)=2(y —2)lycp04 fiir z € [0,1].

(d)  fyix, (W | 2) = Lyelo,oqy filr z € [0, 1].

10. Seien X7, Xs ~ U(0,1) unabhingige Zufallsvariablen. Was ist die gemeinsame Dichte von
Y=X;+Xound Z = X; — X7

(&) friz(y,2) = $1yt.ep0,2lamyeio2)-

(b)  friz(:2) = 51y4zc0,2 Ly—zepo,2)-

(¢) friz(y, 2) =214 zcio,211y—2efo,2-

(d)  fr,z(y,2) =21y zcp02Lzyef0.2)-

11. (*) Seien X7, X5 ~ U(0,1) unabhéngige Zufallsvariablen. Was ist die bedingte Dichte von
Z = X1 — X2 gegeben Y = X1 + XQ?

Tl N T
@) fov(e]h) = Ly et 41, Legow,

Toci—y L.e- -
(b) fzy(zly) =1y« Eéyy'y] + ]ly>1€[4$2’2y]'

1oe(oqy2_ Lo,
(©) fay(z|y) = Ly<i =752 4 1y Sl

Lici—y, Loc(21y.2—1
(d) fziv(zly) =1y« fi{“;y] + 1ysq =5l ;Zy’z d,
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