D-INFK Prof. Josef Teichmann
FS 2023 David Martins

Wahrscheinlichkeit & Statistik
Quiz 9

Onlineabgabe vor Beginn der Ubungsstunde

Dieser Quiz beschéftigt sich mit dem Gesetz der grossen Zahlen und mit dem zentralen Grenzwertsatz.
Die Ubungen mit (*) markiert sind fakultativ.

Weitere Informationen und Instruktionen zur Abgabe unter
https://metaphor.ethz.ch/x/2023/fs/401-0614-00L/

1. Sei X1, Xo,... eine Folge von Zufallsvariablen. Unter welchen Bedingungen gilt

1 n
im — E e i ?
nhm n 2 X, = E[X;] fast sicher

(Mehrere richtige Antworten maglich.)

(a) Dies gilt fiir unabhéngige, identisch verteilte Zufallsvariablen mit E[|X;]] < cc.
(b) Dies gilt fiir identisch verteilte Zufallsvariablen mit E[|X;|] < oo.

(c) Dies gilt fiir unabhéngige Zufallsvariablen mit E[|X;]] < co.

(d) Dies gilt fiir unabhéngige, identisch verteilte Zufallsvariablen.

2. Sei Uy, Us,... eine Folge von unabhéngigen, identisch verteilten Zufallsvariablen mit U; ~
U([-2,1]). Welche Aussage ist korrekt?

(a) lim,oo = > i, U; = 1/2 fast sicher.
(b)  limy oo 2 37, U; = —1/2 fast sicher.
(¢) lim, o iy Ui = 1/2 fast sicher.

(d)  limyyo yoiy U; = —1/2 fast sicher.
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3. Sei T, T3, . .. eine Folge von unabhéngigen, identisch verteilten Zufallsvariablen mit 77 ~ Exp(4).
Welche Aussage ist korrekt?

(a) limpeo = > To; = 4 fast sicher.
(b)  limy—yoo 55 D ory Toi = 4 fast sicher.
(¢) limy oo = Soi; T; = 1/4 fast sicher.
(d)  limy—yoo 57 D ory To; = 1/4 fast sicher.

4. Sei X1, Xo,... eine Folge von unabhingigen, identisch verteilten Zufallsvariablen mit
PX;=-1=1/4 und P[X; =1]=3/4.

Welche Aussage ist korrekt?

(a) lim,_eo = D07, X; = 400 fast sicher.

(b)  limy oo 2 37, X; = —o0 fast sicher.

(¢) limyoeo yoiy X; = 4oo fast sicher.

(d)  limy,yoo yoiy X; = —oc fast sicher.

5. Sei X1, X, ... eine Folge von unabhingigen, identisch verteilten Zufallsvariablen mit E[X?] < oc.

Sei Z eine N(0,1)-verteilte Zufallsvariable. Wir definieren m := E[X;] und 02 := E[X?] — E[X1]%.
Welche der folgenden Aussagen ist korrekt?

(a) P[ Z?ZlXi <a] = P[Z <a), Va€R.

(b) P[L —m) <a] == P[Z <a], Ya€R.
(c) [\/UTZZI m)ga}H—O%IP’[Z<a] Va € R.
(@) P|A=S, Xi<a] S PZ<d], VacR

6. Sei T, Ts, . .. eine Folge von unabhéngigen, identisch verteilten Zufallsvariablen mit T ~ Exp(4).
Welche Aussage ist korrekt?
n—oo

(a) P, X; <A (n+ayn) —=P[Z<a], VaeR.
(b) P [Z;;l X; < %] 2%, pl7 < a), Va € R.

(c) P[XI, Xi <Aayn] 2225 P[Z <], Va €R.

d) P {22;1 X; < “{ﬁ] 2%, Pz < q], Va € R.

7. Sei X;, Xo, ... eine Folge von unabhéngigen, identisch verteilten Zufallsvariablen mit
PX=-1=1/2 und PX=1]=1/2.

Welche Aussagen sind korrekt?
(Mehrere richtige Antworten mdaglich.)

(a) limaoo P[Y0, Xi < 0l/4] = 1.

©) T PS0 X, € /7] = 1
(c) limy, 0P [ X; < Tl3/4] =1.
(@) T B[S, X0 < )= 1.
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