
Erinnerung: Sei G eine endliche Gruppe und p ein Primteiler der Gruppenordnung |G|. Schreibe

|G| = pkm für k,m > 1 mit p - m.

5.7.1 Definition: Jede Untergruppe von G der Ordnung pk heisst eine p-Sylowuntergruppe oder p-
Sylowgruppe von G. Sei Sylp(G) die Menge aller p-Sylowgruppen von G.

5.7.2 Satz: (Sylowsätze)

(a) Es existiert eine p-Sylowgruppe von G.

(b) Jede p-Untergruppe von G ist in einer p-Sylowgruppe von G enthalten.

(c) Alle p-Sylowgruppen von G sind zueinander konjugiert.

(d) Die Anzahl der p-Sylowgruppen von G ist � 1mod p und ein Teiler von m.

5.7.3 Folge: (e) Die Gruppe G besitzt ein Element der Ordnung p.





5.8 Kleine endliche Gruppen

5.8.1 Proposition: Jede Gruppe der Ordnung pq oder p2q oder pqr für Primzahlen p, q, r ist auflösbar.





5.8.2 Satz: (Burnside) Jede Gruppe der Ordnung paqb für Primzahlen p, q ist auflösbar.
(ohne Beweis)

5.8.3 Lemma: Eine nichtabelsche einfache Gruppe besitzt keine Untergruppe vom Index 2, 3, oder 4.

5.8.4 Proposition: Jede Gruppe der Ordnung < 60 ist auflösbar.



5.8.5 Lemma: Jede nichtabelsche einfache Gruppe mit einer Untergruppe vom Index 5 ist isomorph
zur A5.

5.8.6 Proposition: Jede einfache Gruppe der Ordnung 60 ist isomorph zu A5.


