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Prof. Dr Tristan Riviere Serie 1 HS 2023

1.1. Wahrheitstafeln

(a) Bestimmen Sie die Wahrheitstafeln fiir die folgenden logischen Ausdriicke:
1) AN(BVCO),
2) (~(AVB)AC,
3) (AN(=B))VC,
4) (AN-B)V -A.
(b) Zeigen Sie mithilfe einer Wahrheitstafel
1) (AVB)ANC <= (ANC)V(BACQ),
2) (ANB)VC <= (AVC)AN(BVC).

(c) Bestimmen Sie mithilfe einer Wahrheitstafel, ob die Aussage
(mAVB)AN(B— (-CA-A)NAVC)

wahr sein kann.

1.2. Logik

(a) Was bedeuten die folgenden Aussagen? Sind sie wahr oder falsch?
1) VxeNJyeN:y>zx
2) Ve e N: (z > 10) V (z < 10)
3) Ir e R A(p,q) €ZXZ:(q#0=z=p/q)
4) Y(a,b,c) €EZ X Z X Z : (c|ab) = (c|a) V (c|b)

Bemerkung: Fiir alle a,b € Z gilt a|b genau dann, wenn ein ¢ € Z existiert,
sodass b = ac.

(b) Schreiben Sie die folgenden Aussagen als pradikatenlogischen Ausdruck:
1) 24 ist keine Quadratzahl.

2) Keine natiirliche Zahl ist grosser als alle anderen natitirlichen Zahlen.
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1.3. Negation

Formulieren Sie die Negation der folgenden Aussagen sowohl in Wort und mittels
Quantoren, ohne schlicht — anzufiigen.

(a) VmeN:n<n+1
(b) meN,VmeN: (n=m)V (n+m=0)
() VneNVmeN, Ik eZ: (n#m)= ((k#0)A(n+k=m))

1.4. Induktion
Beweisen Sie die folgenden Formeln mittels Induktion:

(a) 12422+ ...+ n? = in(n+ 1)(2n + 1) fir alle natirlichen Zahlen n.

(b) 13423 +...4+n= (%n(n + 1))2 fiir alle natiirlichen Zahlen n.

2n+1

(c) T+z)1+2?)(1+2%)...(1+2%) =12 fiir alle n € Ny und alle = # 1.

1—x

(d) S0 k- k= (n+ 1) — 1, fir alle n € N

1.5. Induktionsbeweis
Wo liegt der Fehler im folgenden Induktionsbeweis? Begriinden Sie Thre Antwort!
Behauptung Alle Pferde haben dieselbe Farbe.

Beweis Sei P(n) die Aussageform, dass in jeder Ansammlung von n Pferden alle
Pferde dieselbe Farbe haben. P(1) ist offensichtlich wahr.

Im Induktionsschritt nehmen wir an, dass P(k) wahr sei, und wollen P(k+1) beweisen:
Nehmen wir eine beliebige Gruppe von k + 1 Pferden. Schicken wir eines weg, so
bleiben k Pferde iiber, die also alle die gleiche Farbe haben. Holen wir das Pferd
zuriick und schicken ein anderes weg, so bleiben wieder k£ Pferde iiber, die dann auch
alle die gleiche Farbe haben. Pferde &ndern ihre Farbe nicht, also muss dies dieselbe
Farbe wie die der ersten Gruppe sein. Somit haben alle k + 1 Pferde die gleiche Farbe.
Damit gilt P(k) fiir alle £ > 1.

Q.E.D.
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1.6. Online-MC

Abgabe der Multiple-Choice Aufgaben: Online iiber Moodle, siehe Vorlesungs-
webseite.

Es sind jeweils mehrere Antworten moglich.

(a) Wéhlen Sie die richtige Aussagen.

(i) Seien X und Y Mengen und f: X — Y eine Abbildung. Sei B C Y eine
Teilmenge. Dann gilt f(f~!(B)) = B.

(i) Seien X und Y Mengen und f: X — Y eine Abbildung. Sei A C X eine
Teilmenge. Dann gilt f~!(f(A)) = A.

(iii) Seien A und B mathematische Aussagen. Dann ist (mA — B) A (B — A)
immer wahr.

(iv) Seien A und B mathematische Aussagen. Dann ist (AV (mAA B)) <
(AV B) immer wahr.

(b) Welches ist die Negation dieser Aussage: “Es regnet und ich habe keinen Regen-
schirm”?

(i) Es regnet nicht oder ich habe einen Regenschirm.

(i) Es regnet nicht und ich habe keinen Regenschirm.
(iii) Ich habe einen Regenschirm.

(iv) Es regnet nicht, daher habe ich keinen Regenschirm.

(c) Welches ist die Kontraposition dieser Aussage: “Wenn es regnet und ich keinen
Regenschirm habe, werde ich nass”?

(i) Wenn es nicht regnet, werde ich nicht nass und ich habe keinen Regenschirm.
(i) Wenn ich nass werde, regnet es und ich habe keinen Regenschirm.
(iii) Wenn ich nicht nass werde, regnet es nicht oder ich habe einen Regenschirm.

(iv) Wenn ich einen Regenschirm habe, regnet es nicht und ich werde nicht
nass.

(d) Welche ist die Negation dieser Aussage: “10 ist gerade und ist kleiner oder gleich
1177

(i) 10 ist nicht gerade.

(ii) 10 ist grosser als 11.
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(iii) 10 ist nicht gerade oder ist grosser als 11.
(iv) 10 ist nicht gerade, deshalb ist es grosser als 11.



