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Losung 5

1. Aufgabe

(a) Wenn wir uns die Folge genau anschauen gilt
1 1 3 1 1
ap = sin (g) =1, ax= 58111(7‘():0, as = - sin <7T> =—c a4:Zsin(27r):0,...

Das heisst, (ay )y ist die Folge

1,0 1010 !
’737’5’)

Da sin(z) € [—1,1] fiir alle z € R gilt, haben wir also

IN

an <

)

S
S|

fiir alle n € N. Der Grenzwert ist somit lim a, = 0.
n— oo

(b) Wir kénnen a,, umformen (Bruch mit n” kiirzen) und sehen direkt

1000 4505 +1  10n+ 2 + %
Ap = =
"% +6n8+2n2 94 G4 2

Auf der rechten Seite konvergiert der Nenner gegen 9, der Zéhler jedoch divergiert nach oco. Insgesamt ist
also die Folge divergent nach oo.

(c) Wir kénnen a,, umformen (Bruch mit n® kiirzen) und sehen direkt

180 +2n2 -7 18+ % - T 1840-0
lim a, = llm ——+—— = lim N = = 6.
n—o00 n~>oo3n5—2’n,4+6’n, n—o0o 3_E+F 3—04+0
2. Aufgabe
(a) Es ist
2 —_— —_— p—
lim = — =% 12 _ lim =9)@+3)

x—4 x—4 z—4 x—4 :ilgierS:?'

(b) Aus dem schon bekannten Limes lim, o w = 1 folgt sogleich

.2 . 2
lim 22 2(96) - (lim Sny) (I)) ~ 1.

z—0 x z—0 x

(c) Es gilt

Wz +7— o) Ve +T+x) 7
VotT-vo= NrEs S0V IRCER NG

Der Nenner divergiert, so dass insgesamt

hm Ve+7—+y/z=0

folgt.
(d) Es gilt
-2z  (1-2)(1+vz) (A—-2)(1+x) -
N (. [ R S
und damit
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3. Aufgabe

Zur Erinnerung: Eine Funktion f ist differenzierbar in zy € D, falls der Grenzwert

lim f(@) = f(=o)

T—xo T — X
existiert und endlich ist.
(a) Die Funktion f ist differenzierbar in 29 = 1 mit Ableitung f’(1) = 6, denn

_ 3 _ o 2
fim L@ = S@) g 2072 2= Dl +w+1):lin112(x2+$+1):6.

T—T0 T — z—=1 x—1 z—1 r—1 z—

(b) Die Funktion f ist nicht differenzierbar in z¢ = 0, denn einerseits gilt

— — 10
N {CO R L BN (B
TTo T — xg z—=0 x—0 z—=0 T
x>0 x>0 x>0
andererseits aber
_ —0 _
o @) = o) el =0 e
T—To T — X z—=0 x—0 z—0 x
<o <0 <0

(c) Die Funktion f ist differenzierbar in xy = 0 mit Ableitung f'(0) = 0, denn

_ 3 _ 0 L2
lim M = lim ] =1 o] - @ = lim |z| -2 =0
z—=xo T — xg z—0 z—0 z—0 T z—0
(d) Die Funktion f ist nicht differenzierbar in xzy = 0, denn
— 1
i L@ = flo) Ve 1
T—To T — X =0 T z—=0 /X
x>0 >0 x>0
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Multiple Choice

1. Ergebnis: (b).

Die Verdnderung in einem Zeitschritt ist gegeben dadurch, dass die Patientin eine neue Dosis D erhélt und dass
von der Menge m,, der Anteil pm,, abgebaut wird. Also zusammen

Mpi1 =My — pm, + D
n+1 n pmp

abgebaut ~ neue Dosis

2. Ergebnis: (c).

Da z+ 2z, x — x, z — x + 1 iiberall stetig sind, miissen wir nur noch die Stellen 0 und 1 betrachten. Wegen

lim f(z) = lim 20 = 0 = lim f(z) = lim = = f(0),
<0 z<0 x>0 x>0

ist f im Punkt O stetig. Aber wegen

lim f(z) =lima+1=2#1= f(1),
r—1 z—1
z>1 z>1

ist f im Punkt 1 nicht stetig.

3. Ergebnis: (b).

Fiir die Stetigkeit an der Stelle 1 muss lim1 f(z) = f(1) = a gelten. Fiir z # 1 gilt
r—r

rz—1 x—1 r—1 r—1

@) = T 1T @@+ G-Det @1
1

(@ +1)(22 + 1)

und es folgt
1 1
li = li = =-.
I @) = s A naEsn 1
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