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Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich Prof. Dr. E. W. Farkas
Swiss Federal Institute of Technology Zurich Selim Gatti
L]

Serie 8

1. Aufgabe

Betrachten Sie die Funktion

fR—=R, x»—)f(x):%x?’—x.

(a) Bestimmen Sie den grosstmoglichen Intervall (z1,2), sodass die Funktion f auf (x1,z2) streng monoton
fallend ist.

(b) Der Graph von f in diesem Ausschnitt ist

Y

T €2

1
Ausschnitt f(z) = gm?’ -z

Skizzieren Sie den Graphen von f~!.

(c) Wo ist f~! differenzierbar? Bestimmen Sie (f~1)'(0).

2. Aufgabe
Der Ertrag f(x) einer Pflanzensorte bei Diingereinsatz x folgt ndherungsweise dem Gesetz von Mitscherlich

flx) = yo(1—e7*),

wobei yg > 0 und k > 0 sorten- und bodenabhéngige Konstanten sind. Wenn ¢; und c; die Preise von der Sorte
und dem Diinger bezeichnen, betragt der Nettogewinn nach Diingereinsatz

9(x) = crf(z) — com.
(a) Bei welchem Diingereinsatz x* erzielen Sie den maximalen Gewinn?
(b) Wie verdndert sich x*, wenn sich ¢; und ¢y verdoppeln?

(c) Skizzieren Sie den Graphen der Funktion, welcher den Gewinn in Abhéngigkeit des Diingereinsatzes darstellt,
fircg=2,c0=1,y=4und k =1.
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3. Aufgabe (Priifung Sommer 2019)

(a) Berechnen Sie
4a° + 323 + 2z + 1
im — :
z—oo 35 + 2204 + 422 4+ 1

(b) Berechnen Sie
o2
lim 1 cos (x)
z—0 xsin(z)

(c) Geben Sie alle Nullstellen der Funktion f : R — R, z + 223 — 822 — 27 + 8 an.

(d) Bestimmen Sie die erste Ableitung der Funktion f mit f(z) = 2% und z > 0.

(e) Seien b € R und sei die Funktion f gegeben durch

In(z) fir z > 1,
flz) = { vl

1+ beos(mx) fir z < 1.

Wie muss b gewahlt werden, damit die Funktion f an der Stelle z = 1 stetig ist?

4. Aufgabe
Betrachten Sie die Funktion f mit

flx)=cle™™ —e "), 2 >0.
Dabei sind a, b, ¢ positive Konstanten mit a < b.

a) Wo wéchst die Funktion, wo fillt sie, an welchen Stellen sind Maxima und Minima?

(a)
(b) Bestimmen Sie a und b so, dass f bei = 1 ein Maximum hat und f/(0) = ¢ erfiillt.
(c) Hat der Graph von f Wendepunkte? Wenn ja, wo?

(d) Skizzieren Sie den Graphen von f fiir a =1, b= 1.5 und ¢ = 6.

Abgabe : Vor Samstag, den 2. November um 12 Uhr iiber SAMup.
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Multiple Choice

Wichtig: Bei jeder Aufgabe ist genau eine Antwort richtig. Falls Sie die Losung nicht wissen, raten Sie nicht
und wéhlen Sie bei der Eingabe “Weiss ich nicht.” So erhélt Thr/e Ubungsleiter/in eine bessere Riickmeldung.

1. Durch zweifache Anwendung der Regel von de I'Hopital folgt

B +x—2 . 3x2—+—171_ 6x

lim27: im = lim — = 3.
z112 —3x+2 251 2x—3 z—1 2

Die Regel von de ’'Hopital ist ...
(a) korrekt angewendet,
(b) nicht anwendbar, weil die beiden ersten Briiche keine auf ganz R definierte Funktionen beschreiben,

(c) auf den ersten Bruch nicht anwendbar, weil Zahler und Nenner fiir £ — 1 nicht beide gegen 0 oder oo
streben,

(d) auf den zweiten Bruch nicht anwendbar, weil Zahler und Nenner fiir x — 1 nicht beide gegen 0 oder oo
streben.

e® sin(x)

2. Sei f:(0,00) = R definiert durch f(z) = NG

. Bestimmen Sie die Ableitung f’: (0,00) — R.

(0) f/(x) = ~2VFe" cos(a).
, e” sin(x) 1
o) £ = 2 (1 ),

T

(© 1) = (sinto) + costo) - "5 ).

(d) Die Ableitung existiert nicht fiir alle x € (0, 00).

Abgabe : Vor Samstag, den 2. November um 12 Uhr tiber Echo.
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