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Nur die Aufgaben mit einem * werden korrigiert.

9.1. MC Fragen

(a)

(b)

(c)

(d)

Seien (a,) und (b,) zwei reellen Folgen. Welche der folgenden Aussagen ist
richtig?

O Die Folge (b,) ist konvergent, falls a, < b, fir alle n € N und (a,)
konvergent ist.

[0  Beiden Folgen (a,) und (b,) sind konvergent, falls |a,, — b,| < 1/n fir alle
n € N.

[0  Die Folge (b,) ist konvergent, falls (b?) konvergent ist.

0 Die Folge (b,) konvergiert gegen 0, falls 0 < b, < a3 und (a,) konvergent
gegen 0 ist.

Sei (ay,) eine reelle Folge so, dass a,, > 0 fiir alle n € N. Welche der folgenden
Aussagen ist richtig?

O Die Folge (a,) ist konvergent, falls (a,) monotone ist.

O  liminfa, < limsup a,, falls (a,) beschrankt ist.

[0  Die Folge (a,) ist konvergent, falls (a,) streng monoton wachsend ist.
O  liminfa, > 0, falls (a,) beschrankt ist.

Seien f, g : R — R mit g(z) #0 Vax € R. Wir nehmen an dass lim, ., f(z) =

00, lim, o g(x) = —00.

(1 Es ist moglich dass lim, % =-2
(1  Es ist moglich dass lim,_, % =0

(1 Es ist moglich dass lim, % = —00

Welche der folgenden Aussagen gilt?

O lim n'/" =0

n—0o0

lim nY/(") = o
n—oo

U
O lim (n¥/®Y) 4 n?/m) =1,
U

n—o0

lim n~1/Gn) (1 ~ n2/<3n>) =0

n—00
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9.2. Grenzwerten Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte

(a) hmn%Jroo e(n3+2)/(n3—6)

. el/n
(b) llmn—)JrOO enQ/(n2+1)+3

9.3. Wurzelkriterium Fiir jede reelle Zahl x > 0 und ganze Zahl n > 1 existiert
eine einzige Zahl y, sodass y™ = x ist. Wir bezeichnen y = {/x.

Sei (x,) eine komplexe Folge, sodass die Folge ({L/ |xn|> gegen ¢ € R konvergiert.

(a) Zeigen Sie, dass die Reihe 3729 x,, absolut konvergent ist, falls £ < 1 ist.

(b) Zeigen Sie, dass die Reihe Y12 x,, divergent ist, falls £ > 1 ist.

*9.4. Konvergenz oder Divergenz
Zeigen Sie, dass die folgenden Reihen konvergieren oder divergieren. Berechnen Sie
den Grenzwert, falls die Reihe konvergiert.

> n >, log(2")
— b
a)nzz‘;n‘*—irn?%—l ) = er

9.5. Konvergenz
Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten folgender Reihen:

n=1 n2
b .
) ; —
) i vn+1
= Vnd+nd—1
oo n n—>5
)3 (557
) nz::l 2n+1

*9.6. Konvergenzradius von Potenzreihen Bestimmen Sie den Konvergenzradius
folgender Potenzreihen:

2/3
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a) g%) (;)kzk
b) gjlk (1 + ;)k o+

9.7. Reihen und Potenzreihen

I _ 1

a) Zeigen Sie, dass Y37 jz— = 5-

b) Konvergiert die folgende Reihe? Konvergiert sie absolut?

o'¢) (_1)n
RZZ:Q vnz—1

Nennen Sie die Konvergenzsitze mit Namen, die Sie verwenden.

¢) Berechnen Sie den Konvergenzradius der Reihe
z+ 42t + 927 + 162" + .- = Z n?z".
n=0

Falls Sie dabei ein Resultat iiber Konvergenzradien aus der Vorlesung benutzen,
so schreiben Sie die vollstandige Aussage dieses Resultats auf.



