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1.
(a)

Losung 22

Aufgabe

Mit der Ketten- und Produktregel folgt

fro(@,y) =y~ 3 (42 + 1)e” @ D),
fry(@,y) = —3?}74&(‘7’2“) + y732$ye””(yz+1) =y (2zy® — 3)em(y2+1).

Man beachte, dass fa(z,y) = em@* ™) = (2241 (¥ Dann bekommen wir mit der Kettenregel

Faa(2,y) = 21n(y)e*FI ) = 21n(y)y>e

21 + 1
fay () = S eCr0InG) — (95 4 1)y2,
y

Wir berechnen mit der Ketten- und Produktregel

f3,(2,y) = 322 sin?(zy?) + 22392 sin(zy?) cos(zy?),
fay(z,y) = 4oty sin(zy?) cos(zy?).

Aufgrund der Ketten-, Produkt- und Quotientenregel gilt

2z cos(zy) — 2?ysin(zy)] (22 + y?) — 223 cos(zy)
(22 + y2)2

2zy? cos(xy) — 2%y (x? + y?) sin(zy)

(22 + 12)2
zy [2y cos(zy) — z(x? + y?) sin(zy)]

(22 + 42)2
—a3 sin(xy) (22 + y?) — 202y cos(xy)

(22 + y2)2

z? [z sin(zy)(2? + y?) + 2y cos(zy)]

(22 + 12)2 :

f4m(l’,y) =

b

f4y(x7y) =

. Aufgabe

Diese Funktion ist nicht auf ganz R? definiert, da fiir den Definitionsbereich gelten muss: y # 0 und
x +In(y?) > 0.

Diese Funktion ist nicht auf ganz R? definiert, da Nenner fiir y = —z verschwindet. Die Funktion ist somit
zum Beispiel im Punkt (1, —1) nicht definiert.

Diese Funktion ist nicht auf ganz R? definiert, da der Tangens an den Stellen ... — 27, —Z Z 37 .. nicht

definiert ist. Die Funktion f ist somit zum Beispiel im Punkt (5,0) nicht definiert.

)

IE]

Diese Funktion ist auf ganz R? definiert, da 22 + 2y fiir z,y € R nie negativ wird und die Wurzel somit
immer definiert ist.
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3.
(a)

Aufgabe

Wegen
P 4yi+2-4=0 = z=4-—212% -y

definieren wir eine Funktion g mit g(z,y) = z = 4 — 22 — y2. Die zu untersuchende Fliche betrachten wir
als Graph von g iiber der xy-Ebene. Es gilt g(1,2) = —1. Also liegt (1,2, —1) auf der Fliche. Die Gleichung
der Tangentialebene an die Fliche z = g(z,y) im Punkt (1,2, —1) ist gegeben durch

z=9(1,2) + 9.(1,2)(z — 1) + g4(1,2)(y — 2).

Es gilt

Die Tangentialebene wird also durch
z=—-1-2(x—1)—4(y—2)=9—2x—4y
beschrieben, d.h. die gesuchte Tangentialebene ist die Fliache

{(m,y,z) €R3|Z:9—2$—4y}.

1
Die Gleichung der Tangentialebene an die Fliche z = f(z,y) im Punkt (1, 1, 2) ist gegeben durch

2= f(1,1) + fo (1, 1) (x = 1) + f,(1, 1) (y — 1).

Es gilt:
2 2
Yy —x
z\ L) = ) «(1,1) =0,
—2xy
fy(x7y): 2+Z'2)2’ fy(171):_%

Die Tangentialebene ist damit gegeben durch

{(ZE,y,Z) 6R3|Z:1_%y}
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Multiple Choice

1. Ergebnis: (d).

Die Losung ist (4). Um dies zu sehen, kénnen wir zum Beispiel bemerken, dass

2= f(1,0) = f(0,V2).
2. Ergebnis: (c).
Sei f eine stetige Funktion und a eine Konstante. Der Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung besagt,
dass die Funktion F mit F(z) = [” f(t)dt eine Stammfunktion von f ist. Es gilt also F'(z) = f(z). Setze hier
f als die Funktion f(z) = sin(z) und a = 3.
3. Ergebnis: (d).

Die Gleichung einer Héhenlinie berechnet sich mit f(x,y) = ¢, mit ¢ konstant. Hier ist dies 22 = ¢, also z = \/c.
Der Graph ist eine senkrechte Gerade durch /c parallel zur y-Achse.
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