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1. Aufgabe

Sei f(z,y) = zy + = + y. Das Integrationsgebiet ist gegeben durch

G={(r,y)[0<z <2 —2/2 <y<ax/2},

und wir erhalten

2 prx/2
//(xy+x+y)dydx = // (zy + x + y)dydx
G 0 J—z/2
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2. Aufgabe

2
1. D ist ein Rechteck mit Flicheninhalt %

(SR

Fiir das erste Integral erhalten wir

//D cos(z) cos(y) dydx

o InE
N

T /2
/ / cos(z) cos(y) dydx
/2 J0

m/2
/ cos(x) / cos(y) dydx
w/2 0

/7r [cos(z) sin(y)]zzg/2 dx
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[sin(z)]z=7 2
~1.

- 1 y=x/2
[‘Ty} y=r/2 |: y2:|
y=—x/2

>dx
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Fiir das zweite Integral iiber D erhalten wir

T /2
// sin(x + y) dyde = / / sin(x + y) dydz
D w/2J0

= //2 [— cos(z + y)]Zig“ dx

= /7r (—cos(z + m/2) + cos(z)) dz (Hinweis)

/2

= / (sin(z) + cos(z)) dx
w/2

[~ cos(z) + sin(x)]iz:/z

= 0.

2. Der Flicheninhalt von F (siche Abbildung) ist gegeben durch

4oV 4 1 2 1,17 4
// dxdy = / / dydx = / (\/E x> dr = [xg — xﬂ = _.
E 0 %z 0 2 3 4 =0 3

Fiir das Integral iiber E erhalten wir

3. Der Fliicheninhalt von F' (siche Abbildung) ist gegeben durch

e2—1 ;2 e2—1
// dydx = / / dydx = / (2 —In(1 + x))dx
F 0 In(14z) 0

=2z ((1+z)In(1+2z)—(1+ m))]iigkl (Hinweis)
=e? - 3.
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4. Esist F = {(z,y)|z,y >0, 1 < 2? + y* < 9} . Transformation in Polarkoordinaten mit = r cos(¢) und
y = rsin(p) liefert

z,y >0 <= rcos(p),rsin(p) >0 <= cos(p),sin(p) >0

= gpc¢€ [O, g] (uns interessieren o € [0, 27[)

0s2(p) +r2sin(p) <9 <= 1 <72 <9 wegen cos?(p) +sin?(p) = 1.

und 1 <22 +92 <9 <= 1< 2
SomltlstD:{( ’ [ g] und1<r<3}
Yy
3
/// 1’
I . X
' 13

Die Flache ist folglich

7 3 3 (27773 l o=z
/ / rdrdy :/ {} do = 4/ do = [4¢]? o0 = 2.
o J1 o L2, 0

Die Fliche von D lisst sich auch direkt mit w2 fiir die Fliche eines Kreises angeben und zwar
1(97 — ) = 2m.
Wir sehen, dass die Resultate in der Tat iibereinstimmen.

5. Die Flicheninhalt von K (siehe Abbildung) ist

r=14cos(p

2T 1+4-cos(p) 2 1 ) 2T 1
/ / rdrde = / —r? do = / = (1 + 2cos(p) + cosz(cp)>dg0
o Jo 0 2 Joo 0o 2

27 1 1
= / 3 (2 + 2cos(p) + 3 cos(2ap)> dy (Hinweis)
0

1 1 e
=5 (B(p + 2sin(p) + 1 Sin(2g0):| o ) = 3%
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3. Aufgabe

(a) Mogliche Parametrisierungen der Wege ~; und 7, sind

v ()= <:§) <> mit 0 < ¢ <2
Y2 r(t) = (i;) ( ) mit 0 <t < 2.

(b) Um ein Linenintegral zu berechnen, setzen wir die Parametrisierungen aus (a) in das Vektorfeld ein. Danach
leiten wir die Parametrisierungen ab und bilden das Skalarprodukt mit dem Vektorfeld.

a(
(
a(
(

i) Fiir den ersten Weg bekommen wir

Fr(t) = (gi) LR = (21t>
— F(n(t) - #(t) =+ 26%.

Das Linienintegral entlang ~; ist dann
2
8 32
I :/ ?-d?:/ (2 +26%)dt = - +8 ==,
o 0 3 3

ii) Fiir 72 gehen wir analog vor.

Fira = (o L) 0= (3)
— F(ra(t)) - fa(t) = —4.

Das Linienintegral entlang ~» ist dann

IQ:LQ?-CZ?:—/OQZLdt:—

iii) Das gleiche Vorgehen gilt fir vs.

Foa=(*"). no=(")
— F(rs(t)) - 15(t) = 0.

Das Linienintegral entlang 73 ist demnach 0.

Es folgt also

32 8
I:f?~d7:11+.72+]3:—78+0:7.
. 3 3
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4. Aufgabe

(a) Zuerst brauchen wir eine Parametrisierung der Kurve C' durch einen Ortsvektor 7(¢). In diesem Fall kénnen

wir direkt
r(t) = (283) = (t’;) mit —2<¢< 1,

wahlen. Jetzt konnen wir wie in Aufgabe 1 das Kurvenintegral ausrechnen. Es gilt

Fow= (5 %) 0= ()
— F(r() - #(t) = t + Tt° — 305,

Daher ist das Kurvenintegral gleich

! 1 7 10" 15
F.dv = 4Tt =30 dt = | =2 + —tP — 28| = =,
/C /—2( * ) 2 + 4 2], 4

(b) Zuerst brauchen wir wieder eine Parametrisierung der Kurve C' durch einen Ortsvektor r(¢). Da es sich um
den Einheitskreis handelt mit Startpunkt (1,0) und im Gegenuhrzeigersinn durchlaufen, bietet sich folgende

Parametrisierung an
~(x(t)\ _ [cos(t) .
r(t) = (y(t)> = (sin(t) , mit 0 <t < 27

Jetzt konnen wir wie in Aufgabe 2 das Kurvenintegral ausrechnen. Es gilt

cos(t) — sin(t) . — sin(t)
?(T(t)) - ( cos(t) > ’ "(t) = ( cos(t) )
— F(r(t)) - #(t) = cos(t) sin(¢) + 1.

Daher ist das Kurvenintegral gleich

27

/C? A7 = /OQW(— cos(t)sin(t) + 1) dt = [; cos(t)? + t} =27,

0
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Multiple Choice

1. Ergebnis: (d).

Die allgemeine Formel fiir Polarkoordinaten lautet

//B f(z,y) dedy = //Bf(TCOS(go)msin(ap))rdrd@.

flw,y) = zy = f(rcos(p),rsin(p)) = r’ cos(¢) sin(yp),

/ /B vy dedy = / /B r® cos(p) sin(i) drdgp.

Hier ist

was impliziert

2. Ergebnis: (a).

Die Gerade und die Parabel schneiden sich bei z = —2 und bei x = 1. Damit ist der gesuchte Flédcheninhalt

1
A = / (fx+27x2)dx
—2
1
1, 1, 9
e a? 42 =,
[395 PR
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