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Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik

Serie 7

MC 7-1. (Unabhéngige Wiirfe mit derselben unfairen Miinze) Sei Z uniform verteilt auf [0, 1] und, gegeben
Z, seien X und Y unabhéngig Bernoulli-verteilt mit Parameter Z. Formal ist die gemeinsame Verteilung
von (X,Y, Z) definiert als

PX=2Y=yZcA)= / 27(1— 2)1 7729 (1 — 2) " Vdz, z,y € {0,1}, A € B([0,1]).
A

Welche Aussagen sind korrekt? (Mehrere richtige Antworten sind méglich.)

(a) P(X =1) = 1/2

(b) B(X = 1|Z) =1/2

(¢) P(Z>1/2]X =1) = 1/2
d) P(X=1Y =1)=1/2

MC 7-2. (Bedingte Unabhéngigkeit) Seien X, Y und Z Zufallsvariablen. Man nennt X unabhéngig von Y
gegeben 7, falls
P(X € AY € B|IZ)=P(X € A|Z)P(Y € B|Z), fiir alle A, B.

Welche Aussagen sind im Allgemeinen korrekt? (Mehrere richtige Antworten sind moglich.)
(a) Sind X und Y unabhingig, dann sind X und Y unabhéngig gegeben Z.
(b) Sind X und Y unabhéngig gegeben Z, dann sind X und Y unabhéngig.
()
(d)

P(X € A]Y,Z) =P(X € A|Z), falls X unabhingig von Y gegeben Z ist.
P(X € A|Y,Z) =P(X € A]Y), falls X unabhéingig von Y gegeben Z ist.
Aufgabe 7-3. (Gedéchtnislosigkeit der geometrischen Verteilung) Sei T’ geometrisch verteilt mit Parameter

€ (0,1), d.h. die Gewichtsfunktion von T ist

f:{12,...} = [0,00), f(n)=(1—-p)" 'p.
Zeigen Sie, dass

P(T >m+n|T >m)=P(T >n), m,n € N.

Aufgabe 7-4. (Momenterzeugende Funktion der Normalverteilung) Sei Z standard-normalverteilt, d.h. die
Dichtefunktion von Z ist

1
f:R—(0,00), flz) = exp(fz—).
Berechnen Sie die sogenannte momenterzeugende Funktion von Z, definiert als

M:R—>R, M) =E(exp(t)).
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Aufgabe 7-5. (GARCH(1-1) Modell) Engle und Granger erhielten 2003 den Wirtschaftsnobelpreis fiir ihre
Arbeit zu folgendem Modell fir Aktienpreise Sy, t € N:

1
Sy = S;_1exp (6t - 50?), € = 0424, o = \/w + a€? | + Bo? 4,
fiir unabhéngige standard-normalverteilte Zufallvariablen zg, 21, . . . und nicht-negative reelle Zahlen u, w, o, 5.

Zeigen Sie, dass Sy, S1, ... ein Martingal ist, d.h.

E(St|507 ceey St—l) =S5i1.



