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KORPERERWEITERUNGEN UND ZERFALLUNGSKORPER
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Sei K ein Korperund P = (v — ;) (2 — a2) - - - (x — ay,) ein Polynom mit Koeffizienten in
K. Wir schreiben P = 2" + a12™ ' + ... + a,. Beweisen Sie die Vieta Formel

a = (=18 Y

11 <io<...<ig

fiir alle 1 < £ < n wobei die Indizes 1 < 7; < n durchlaufen.

Seien a, b, ¢ die drei Nullstellen des Polynoms X? — 2 € Q[ X].

(a) Berechnen Sie das Minimalpolynom von b tiber Q(a).

(b) Berechnen Sie das Minimalpolynom von ¢ iiber Q(a, b).

Sei ¢ eine Nullstelle der Polynoms X* + X? + X? + X + 1 € Q[X]. Bestimmen Sie die
Minimalpolynome der anderen drei Nullstellen tiber Q[£].

Sei P = 23 + 3pz + 2q € Q[z] ein kubisches Polynom. Wir definieren die Diskriminante
von P als A := —108a*(p® + ¢?).

(a) Bestimmen Sie die Losungen der Gleichung P(x) = 0 als Formel in p und gq.
Hinweis: Losen Sie die Gleichung P(z) = 0 mithilfe der Substitution x = w — £.

(b) Sei P irreduzibel und L/ der Zefallungskorper von P iiber (. Beweisen Sie, dass der
Grad [L : Q] drei ist, falls A > 0, und dass der Grad 6 ist, falls A < 0.



