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ENDLICHE KÖRPER I

91. (a) Zeigen Sie: Ist K ein endlicher Körper mit |K| “ pn (für n ě 1 und p prim), so ist K
der Zerfällungskörper von Xpn ´ X über Fp.

(b) Zeigen Sie: Sind K und K 1 endliche Körper mit |K| “ |K 1|, so sind K und K 1 iso-
morph.

92. Bestimmen Sie die Anzahl der irreduziblen Polynome f P F3rXs vom Grad 6.

93. Wir definieren das irreduzible Polynom f :“ X3`X`1 über F7. Berechnen Sie pX2`2q´1

im Körper F7rXs{pfq .

94. Sei Fq ein Körper der Ordnung q “ pn für n ě 1 und p prim, und seien a, b P Fq. Zeigen
Sie, dass in Fq folgendes gilt:

(a) pa ` bqp “ ap ` bp.

(b) ap “ a ðñ a P Fp.

95. Sei p eine Primzahl und sei q “ pn für eine positive ganze Zahl n.

(a) Zeigen Sie: Ein irreduzibles Polynom f P FprXs teilt Xq ´ X in FprXs genau dann,
wenn der Grad von f ein Teiler von n ist.

(b) Sei Id die Menge der normierten, irreduziblen Polynome vom Grad d in FprXs. Be-
weisen Sie die Gleichung

Xq
´ X “

ź

d|n

ź
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f.

(c) Sei rd :“ |Id|. Schliessen Sie
ř

d|n

`

d ¨ rd
˘

“ q aus (b).

(d) Zeigen Sie: Die Summe der Grade aller normierten, irreduziblen Polynome, deren
Grad n teilt, ist gleich q.
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