D-MAVT / D-MATL Lineare Algebra I HS 2025
Prof. Dr. N. Hungerbiihler

Bonusaufgabe 3

Die Abgabe der Bonusaufgabe erfolgt bis zum Freitag, 17. Oktober 10:00 mit dem
SAM-Upload Tool (Link iiber https://metaphor.ethz.ch/x/2025/hs/401-0171-00L/).
Die Abgabe kann ausschliesslich in derjenigen Ubungsgruppe erfolgen, in die Sie sich zu
Beginn des Semesters eingeschrieben haben. Eine verspatete Abgabe ist nicht moglich.
Diese Bonusaufgabe wird mit 0 oder 1 Punkt bewertet, wobei 1 Punkt vergeben wird, wenn
die Bonusaufgabe sinnvoll und umfassend bearbeitet wurde.

1 Aufgaben zur Matrixmultiplikation

(a) Betrachten Sie die folgenden Matrizen:

10 30 2 0 2 3 5 0
=00 2= 0) =) e () - R5)
Entscheiden Sie, ob fiir die folgenden Matrixprodukte Gleichheit gilt.

(i) Gilt IG = GI?
(ii) Gilt DH = HD?

(iii) Gilt FH = HF?

(iv) Gilt DF = FD?

(v) Gilt DG = GD?

(vi) Gilt GH = HG?

Begriinden Sie alle Thre Entscheidungen. Vergleichen Sie Thre Resultate: Fiir welche
der obigen Matrizenpaare gilt die Gleichheit der Matrixprodukte, fiir welche gilt sie
nicht?

Versuchen Sie, Thre Beobachtungen zu verallgemeinern: Gibt es eine Matrix A, sodass

fiir jede beliebige Matrix B stets AB = BA gilt? Falls ja, geben Sie ein Beispiel fiir
eine solche Matrix. Begriinden Sie Thre Antworten.

(b) Betrachten Sie die Matrizen


https://metaphor.ethz.ch/x/2025/hs/401-0171-00L/

Finden Sie Werte fiir die Koeflizienten b; und b, von B, so dass AB = BA erfillt ist.
Finden Sie andererseits Werte fiir die Koeffizienten b; und b, von B, so dass AB # BA
gilt.

Versuchen Sie, Ihre Beobachtungen zu verallgemeinern: Welche Eigenschaften miissen
die Koeffizienten einer allgemeinen Matrix

()

Seien F, F,G, H beliebige reelle 2 x 2-Matrizen. Welche der folgenden Gleichungen
gelten allgemein (das heisst, dass sie fiir alle Matrizen gelten miissen)? Welche nicht?
Begriinden Sie Thre Antworten.

erfiillen, so dass AC' = C'A gilt?

(i) EFG + EFG =2EFG
(i) EFG+ EGF =2EFG

G(H + E)=GE+ GH
EFEFG + FEEFG + E*F2G = 3E2F*G
EGHH + EGGH = (EGH + EG?)H
(GH)? = G*H?
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