D-MAVT / D-MATL Lineare Algebra I HS 2025
Prof. Dr. N. Hungerbiihler

Serie 2

Aufgabe 1 ist online auf https://echo.ethz.ch zu losen. Schicken Sie Thre Losung bis
spatestens Freitag, 10. Oktober um 14:00 Uhr ab.

Die schriftlichen Aufgaben konnen Sie am selben Tag in Ihrer Ubungsstunde abgeben oder
per SAM-Upload Tool (Link iiber https://metaphor.ethz.ch/x/2025/hs/401-0171-00L/).

1. Welche der folgenden Aussagen sind korrekt?

(a) Jedes lineare Gleichungssystem mit der gleichen Anzahl von Gleichungen wie Unbekan-
nten hat eine eindeutige Losung.

(b) Jedes lineare Gleichungssystem mit weniger Gleichungen als Unbekannten hat min-
destens eine Losung.

(c) Jedes lineare Gleichungssystem mit mehr Gleichungen als Unbekannten hat keine
Losung.

(d) Keine der obigen Aussagen ist korrekt.

2. Geben Sie fiir ¢ und b Bedingungen an, so dass das System

3[E1 + 2bl’2 + 4ZE3 = 5
3$1 + 4273
2bxy + 3axs = b

I
ot

a) Losungen mit zwei freien Parametern besitzt,

(a)
(b) Loésungen mit einem freien Parameter besitzt,
(c) eindeutig losbar ist,

)

(d) keine Losung hat

und geben Sie in jedem Fall die Losungsmenge an.


https://echo.ethz.ch
https://metaphor.ethz.ch/x/2025/hs/401-0171-00L/

3. Dimensionsanalyse des Stromungswiderstands eines Schiffes:
Im cgs-Masssystem gilt fiir die Einheiten:

Dichte des Wassers p: cm3glsed,
Schiffsgeschwindigkeit v : mtg®sec™?,
benetzte Oberfliche O : 2g°sec
Schiffsmasse m: emPglsec,
Bremsverzogerung a: cmtg®sec” 2.

(a) Welche Formeln des Typs
PP O'mlaf = K

sind vom Masssystem her moglich, wenn K eine dimensionslose Zahl sein soll?
(b) Welche Formeln ergeben sich fiir die Widerstandskraft F' = ma?

Bemerkung: Die gefundene Lésung ist bei Schiffbauingenieuren tatsachlich in Gebrauch.

4. Gegeben seien die zwei linearen Gleichungssysteme Ax = b; fir i = 1,2 mit

3 =2 -1 1 6
() e=()e=(0)
(a) Bestimmen Sie mit dem Gauss—Algorithmus die Losungsmengen der beiden Gleichungssys-

teme.

(b) Losen Sie die Aufgabe nochmals mit Hilfe von MATLAB.



