D-MAVT / D-MATL Lineare Algebra I HS 2025
Prof. Dr. N. Hungerbiihler

Serie 6

Aufgabe 1 ist online auf https://echo.ethz.ch zu losen. Schicken Sie Thre Losung bis
spatestens Freitag, 7. November um 14:00 Uhr ab.

Die schriftlichen Aufgaben konnen Sie am selben Tag in Ihrer Ubungsstunde abgeben oder
per SAM-Upload Tool (Link iiber https://metaphor.ethz.ch/x/2025/hs/401-0171-00L/).

1. Welche der folgenden Aussagen sind richtig?

(a) Sei A symmetrisch und reguldr. Dann ist auch A~! symmetrisch.

(b) Sei
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Dann ist A genau fiir a = 4++/3/2 orthogonal.

(c) Es gibt orthogonale Matrizen, die singulér sind.

2. Reguldre und Singulare 3 x 3-Matrizen

(a) Gegeben sei die Matrix
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Zeigen Sie, dass A regulér ist.

(b) Fiir welche Werte des Parameters v ist die Matrix
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singulér?
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3. Orthogonale 2 x 2-Matrizen
Sei I, die 2 x 2-Einheitsmatrix und u = (‘/73, Hr.

(a) Fiir welche Werte des Parameters a ist die Matrix

V=1, — auu?

orthogonal?

(b) Loésen Sie fiir die in (a) ermittelten Werte von a das Gleichungssystem

v ()

ohne den Gauss-Algorithmus zu benutzen.

(c¢) Kontrollieren Sie (a) und (b) mit MATLAB.

A::(Z g)_

(a) Fiir welche Werte von a, b, ¢, d ist A regular?

4. Gegeben sei die 2 x 2-Matrix

(b) Bestimmen Sie fiir die in (a) ermittelten Werte von a, b, ¢, d die Inverse A™!.



