D-MATH Analysis |: one Variable ETH Zirich
Prof. Alessio Figalli Bonus 2 HS 2025

In 10 Minuten zu losen.

Aufgabe: Sei (ay,), eine reelle Folge. Beurteilen Sie, welche der folgenden Aussagen
die Konvergenz von (a,), implizieren:

a) 3L e Rund 3¢ >0s.d. VN €N, |a, — L| <eVn > N.

(c

(d) limsup,,_,., an und liminf,,_, a, existieren, sind endlich und limsup,,_, ., a, =

(a)

(b) (an)n ist eine Cauchy-Folge.
) bn 1= Supy>,, ax und ¢, := infg>, aj konvergieren.
)

liminf, .o ap.

Ein Bonus wird vergeben, wenn alle ja/nein-Aussagen korrekt entschieden
werden. Eine Begriindung der Antworten ist nicht erforderlich.

To solve in 10 minutes.

Exercise: Let (a,)n be a real sequence. Determine which of the following statements
imply the convergence of (ay,)y:

(a) AL e R and Je > 0 s.t. VN €N, |a, — L| <& Vn > N.
(b
(c

(d) limsup,,_, an and lim inf,,_,~ ay, exist, are finite, and lim sup,,_, . @, = liminf,, o ay,.

(an)n is a Cauchy sequence.

by = Supy>, ax and ¢, = infz>y ap, converge.

)
)
)
)

Bonus is awarded when all yes/no statements are decided correctly. Your
answers need not be justified.
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In 10 Minuten zu losen.

Aufgabe: Sei (ay,), eine reelle Folge. Beurteilen Sie, welche der folgenden Aussagen
die Konvergenz von (a,), implizieren:

(a) 3L € Rund 3¢ > 0s.d. VN €N, |a, — L| < e Vn > N. Falsch
(b
(c

(d) limsup,,_,., an und liminf,,_, a, existieren, sind endlich und limsup,,_, ., a, =
liminf,, o a,. Wahr

(an)n ist eine Cauchy-Folge. Wahr

n 1= SUDj>p @k und ¢, := infg>, aj konvergieren. Falsch

)
)
) b
)

Ein Bonus wird vergeben, wenn alle ja/nein-Aussagen korrekt entschieden
werden. Eine Begriindung der Antworten ist nicht erforderlich.

To solve in 10 minutes.

Exercise: Let (a,)n be a real sequence. Determine which of the following statements
imply the convergence of (ay,)y:

(a) 3L € R and 3¢ > 0 s.t. VN € N, |a, — L| < e Vn > N. False
(b
(c

(d) limsup,,_, an and lim inf,,_,~ ay, exist, are finite, and lim sup,,_, . @, = liminf,, o ay,.

(an)n is a Cauchy sequence. True

n i= SUPg>, g and ¢, 1= infz>y, ay converge. False

)
)
) b
)

True

Bonus is awarded when all yes/no statements are decided correctly. Your
answers need not be justified.



