D-MATH Analysis |: one Variable ETH Zirich
Prof. Alessio Figalli Bonus 7 HS 2025

In 10 Minuten zu losen.

Aufgabe: Sei ) .2 janz" eine Potenzreihe. Zur Erinnerung definieren wir
p = limsup {/|an],
n—oo

und den Konvergenzradius als das Inverse R = 1/p.

Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe
o0
E cn ",
n=1

wobei
(3" 4 2m), falls n gerade ist,

Cn = 1 1 .
<3n + 2n> , falls n ungerade ist.

Bonus wird vergeben, wenn IThre Antwort exakt der richtigen Antwort
entspricht.
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To solve in 10 minutes.

Exercise: Let > o2 ;a,x™ be a power series. Recall that we define
p = limsup {/|an],
n—oo

and the radius of convergence as the inverse R = 1/p.

Compute the radius of convergence of the power series
o
> en”,
n=1

where
(3" +2") if n is even,

Cn = 1 1
<3n + 2n) if n is odd.

Bonus is awarded when your answer matches exactly the correct answer.
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Losung. Wir betrachten die Koeffizientenfolge (¢, ), definiert durch

37 4 on,
‘=11 1
FOTS
Wir bestimmen
p = limsup {/|cy,|
n—o0

Fiir gerade n = 2k gilt
Con = 32F 4 92

Fiir ungerade n = 2k + 1 gilt

1 1
Cok+1 = 2op5T T ookt

Damit erhélt man fiir das Limes-Superior

falls n gerade ist,

falls n ungerade ist.

X/ e — 3.

1
2k+1/‘02k+1’ . 5

1
p= maX{S, 2} =3.

R=-.
3

Der Konvergenzradius folgt als

Solution. We consider the coefficient sequence (¢,) defined by

3" 42",
(h=93y1 1
ETREETE
We compute

p = limsup {/|cy|
n—oo

For even n = 2k we have
Cop = 32 4 92k

For odd n = 2k + 1 we have

1 1
C2k+1 = 3okt1 + 92k 11’

if n is even,

if n is odd.

and

=

X/ o, — 3.

1
2k+1/‘c2k+1’ BN 5



D-MATH Analysis |: one Variable
Prof. Alessio Figalli Bonus 7

ETH Ziirich
HS 2025

Thus the limsup is
1
= P 3_ _ = 3
p max{ ) 2}

Therefore the radius of convergence is

R=-.
3



